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국내외의 여러 신뢰도기반 설계기준에서는 2축휨을 받는 철근콘크리트 기둥의 설계방법을 제시하고 있다. 

하지만 이러한 2축휨을 받는 기둥부재의 신뢰도해석에 대한 연구는 보고된 바가 거의 없다. 본 연구에서는 

load contour method를 이용하여 2축 휨을 받는 철근콘크리트 기둥의 한계상태식을 정의하고 신뢰도평가를 

수행한다. 직사각형 기둥단면 예제를 통하여 제시한 신뢰도평가방법의 적용성을 검증한다.  

핵심용어 : Load contour method, Biaxial bending, PM상관도, 신뢰도해석, 신뢰도지수, 철근콘크리트 기둥, 

개선된일계이차모멘트법 

 

 

1. 서 론 

 

일반적으로 기둥부재는 외부에서 작용하는 하중에 의해 축력뿐만 아니라 2축 방향의 휨을 받게 된다. 

국내외의 여러 신뢰도기반 설계기준에서는 이러한 하중효과가 발생하는 철근콘크리트 기둥의 설계방법을 

제시하고 있으나, 2축 휨을 받는 철근콘크리트기둥의 신뢰도평가에 대한 연구는 알려진 바가 거의 없다. 본 

연구에서는 2축 휨을 받는 기둥의 신뢰도해석을 하기 위해 load contour method를 도입하여 한계상태식을 

정의 하고 AFOSM을 이용하여 신뢰도지수와 MPFP(Most probable failure point)를 계산하다.  

 

2. 2축휨을 받는 기둥의 한계상태식 및 신뢰도해석 

 

Bresler(1960)는 2축 휨을 받는 기둥의 강도를 근사적으로 결정하는 방법으로 load contour method와 

reciprocal load method를 제시하였으며 많은 설계기준과 철근콘크리트 교과서에서 두 방법을 체택하고 

있다. load contour method는 보다 다양한 하중효과가 발생하는 기둥의 설계에 적용이 가능하므로 이를 

이용하여 2축 휨을 받는 기둥의 강도를 정의한다.  
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방향의 모멘트강도이며 주축 방향의 PM상관도로부터 계산 가능하다. 0),( <Φ BF 는 파괴, 0),( >Φ BF 는 

안전을 의미하므로 식 (1)을 한계상태식으로 정의 한다. 신뢰도해석에서 고려되는 확률변수는 단면의 

기하학적 특성과 재료성질, 하중매개변수, 양방향 편심을 포함한다. 모든 확률변수는 독립이며 정규분포를 

따른다고 가정하며 비정규분포 확률변수의 경우 Rackwitz-Fiessler변환을 이용하여 등가의 

정규분포확률변수로 변환한다. 개선된일계이차모멘트법을 이용하여 신뢰도평가를 하기 위해서는 확률변수에 

대한 한계상태식의 민감도가 필요하므로 식 (1)을 직접 미분한 식과 Kim et al. (2015)에 제시되어 있는 

식을 이용하여 한계상태식의 민감도를 계산한다.  

 

3. 예제 적용  

 

본 연구에서 제안한 방법을 이용하여 그림1의 철근콘크리트 기둥 단면에 대한 신뢰도평가를 수행한다. 

그림1과 같이 횡하중이 기둥에 작용하는 방향을 φ로 정의하고 φ값을 0 도에서 360도 까지 변화하며 

신뢰도지수를 계산하고 surface exponent, α 를 다르게 하였을 때 신뢰도지수를 계산하여 그 결과를 

그림2에 도시하였다. 

 

그림 1. 단면의 기하학적 성질과 횡하중의 작용방향 
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그림 2. 횡하중의 작용방향에 따른 신뢰도지수 변화 

 

4. 결 론 

 

본 연구에서는 load contour method를 이용하여 2축 휨을 받는 철근콘크리트 기둥의 한계상태식을 

정의하고 신뢰도평가를 수행하였다. 신뢰도해석을 위하여 개선된일계이차모멘트법을 도입하였으며 단면의 

재료성질과 기하학적 특성, 하중매개변수, 편심을 확률변수로 고려하였다. 직사각형 예제를 통하여 제안된 

방법의 적용성을 검증하였다.  
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