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기존의 케이블부재 대상 코드캘리브레이션은 실교량 모델의 비선형 신뢰도평가에 기반하여 이루어졌으며 

실교량 모델에 기반한 결과의 특성상 일반화하기 어렵다는 한계가 있다. 이 연구에서는 기존 연구에서 제시

한 케이블 부재의 한계상태식을 선형화 및 표준화한 후, 최적화 기법을 도입하여 보다 케이블 부재에 대해 

보다 일반화된 코드캘리브레이션을 수행할 수 있는 방법을 제안하였으며 목표신뢰도지수와 하중-저항계수가 

보장하는 신뢰도 지수를 비교하여 그 타당성을 검증하고자 하였다. 
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1. 서 론 

 

기존의 케이블부재 대상 코드 캘리브레이션은 실제 케이블교량 모델의 비선형신뢰도 평가에 기반하여 이

루어졌다(이해성 등, 2016). 일반부재의 경우, 선형 한계상태식을 총 공칭하중효과로 표준화한 뒤 신뢰도지

수에 대한 최적화 기법을 적용하여 보다 일반화된 최적의 하중-저항계수를 산출하는 연구(Lee et al., 

2017)가 이루어진 바 있으나 이해성 등(2016)의 방법에서 정의된 케이블 부재의 한계상태식은 비선형 함

수이므로 이를 직접 적용할 수 없다. 따라서 케이블 장력을 근사하여 한계상태식을 선형화시킨 후 이를 다시 

표준화시켜 케이블 부재에 대해서도 일반화된 최적의 하중-저항계수를 도출하기 위한 방법을 제안한다. 

 

2. 한계상태식의 선형화 및 표준화 

 

이해성 등(2016)의 연구에서는 케이블 부재의 한계상태식을 하중에 대한 비선형 함수로 정의하였으나 

이 연구에서는 다음과 같이 선형화된 식으로 재정의 한다.  

 

LLDWGDCBusLLDWGDCBus TTTTfAqqqqTfAG ----»-= ),,,(  (1) 

 

여기서 sA , yf 는 각각 케이블부재의 단면적과 파단응력을 의미하며 iq , iT 는 각각 i번째 하중과 그에 따

른 장력을 의미한다. 아래첨자 CB , GD , DW  및 LL 는 각각 케이블 자중, 보강거더 자중, 포장하중 및 

차량활하중을 의미한다. 각 성분별 장력은 해당하중이 재하된 경우와 재하되지 않은 경우에 대해 각각 해석

하여 그 증분으로 정의하였으며 식(1)의 타당성을 MCS를 통해 검증하였다. 식(1)을 총 공칭장력으로 표준

화(normalization)한 후 일반화된 경우에 대해 표현하기 위해 총 세 가지 하중비 변수를 정의하였다. 
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3. 케이블 부재의 저항강도 최적화 기반 코드캘리브레이션 

 

케이블 부재의 코드캘리브레이션을 위해서 현수교 주케이블 및 사장교 케이블에 대해 허용응력설계법 상

의 설계안전율 2.5/2.2에 해당하는 신뢰도지수인 6.96과 5.77를 목표신뢰도지수로 설정하였다. 설정된 목표

신뢰도를 만족하는 표준화된 저항강도를 계산하기 위해 역신뢰도해석 문제를 식(3)과 같이 정의하였으며 여

기서 계산된 목표강도 TS 를 바탕으로 코드캘리브레이션을 위한 최적화 문제를 식(4)와 같이 정의한다. 
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여기서 ))(( ×b TS 와 Tb 는 각각 목표강도 TS 가 확보하는 신뢰도지수 및 목표신뢰도지수를 의미하며 f , 

γ는 각각 저항계수와 하중계수를 성분으로 하는 벡터를 의미한다. 각 하중비 변수의 적분구간은 실교량 케

이블부재의 하중비 결과에 근거하여 설정하였으며 유일해 결정을 위한 구속조건은 현행기준의 케이블 저항

계수값(0.525/0.600)으로 설정하였다. 최적화를 통해 계산한 하중-저항계수 및 신뢰도지수는 다음과 같다.  

표 1. 현수교 주케이블의 하중-저항계수 

f  CBγ  GDγ  DWγ  LLγ  

0.525 1.083 1.245 1.464 1.482 

 

표 2. 사장교 케이블의 하중-저항계수 

f  DCγ  DWγ  LLγ  

0.600 1.181 1.489 1.501 
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그림 1. 현수교 주케이블의 신뢰도지수(최적화) 

4. 결 론 

 

케이블 부재의 한계상태식을 선형화 및 표준화한 후 최적화를 수행하는 코드캘리브레이션기법을 제안하

였다. 또한, 제안된 방법에 따라 계산된 하중-저항계수가 확보하는 신뢰도지수와 목표신뢰도지수 사이의 오

차가 5%미만으로 발생하여 제안된 기법이 충분히 타당한 결과를 도출하였음을 확인하였다. 
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