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이 연구에서는 공칭강도를 기반으로 한 하중-저항계수 최적화 방법을 제시하며, 이를 이용하여 

도로교설계기준(한계상태설계법)의 중력하중 지배 한계상태에 대한 합리적인 하중-저항계수를 제안한다. 

제안한 하중-저항계수를 사용하여 신뢰도분석을 수행하고 제안한 하중-저항계수가 목표신뢰도지수를 

균일하게 확보하는 것을 확인한다. 

핵심용어 : 하중-저항계수, 최적화, 신뢰도, 도로교설계기준, 한계상태 

 

1. 서 론 

 
신뢰도기반 설계기준의 하중-저항계수는 다양한 부재와 하중조합에 대하여 목표신뢰도지수가 균일하게 

확보되도록 결정되어야 한다. 하지만, 도로교설계기준(한계상태설계법)(도로교설계기준, 국토교통부, 2016)을 
포함한 현 설계기준들에서는 하중-저항계수가 하중조합을 고려하지 않고 결정되어 목표신뢰도지수가 
균일하게 확보되지 못하는 문제점이 있다. 이 연구에서는 공칭강도를 기반으로 한 하중-저항계수의 최적화 
방법을 제시하고, 도로교설계기준의 중력하중 지배 한계상태에 대한 합리적인 하중-저항계수를 제안하였다. 
신뢰도분석을 통해 제안한 하중-저항계수가 목표신뢰도지수를 균일하게 확보하는 것을 확인함으로써 제안한 
하중-저항계수의 타당성을 검증하였다.  
 
2. 공칭강도 기반 최적화 방법 및 하중-저항계수 제안  

 
이 연구에서는 도로교설계기준의 중력하중 지배 한계상태에 대한 하중-저항계수를 결정하기 위하여 다음과 

같은 최적화 문제를 정의하였다. 
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여기서, ,f  ,γ  ,x  ,h  ,0S  ,TS  ,Q  bx 는 각각 저항계수, 하중계수, 고정하중비, DC하중비, 공칭강도, 

공칭목표강도, 가중치 및 고정하중비 영역 경계점이다. 고정하중비는 총고정하중효과를 총공칭하중효과로 
나눈 것으로 정의하였으며, DC하중비는 구조부재와 비구조적 부착물에 의한 하중효과를 총고정하중효과로 
나눈 것으로 정의하였다. 공칭강도는 총공칭하중효과로 표준화된 총계수하중효과를 저항계수로 나눈 것으로  
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Dead load ratio  

하중효과 영역 

저항계수 하중계수 

RCf  STf  PCf  
DCg  

DWg  
LLg  

공장 현장 

휨 
1 0.90 0.97 0.91 1.05 1.05 1.80 

2 0.91 0.94 0.91 1.25 1.35 1.40 1.45 
 

그림 1. 휨에 대한 부재별 평균신뢰도지수 표 1. 제안 하중-저항계수  

 
정의하였다. 공칭목표강도는 목표신뢰도지수를 정확히 만족시키는 공칭강도이다. 공칭목표강도는 Bae(2016)와 
이승한(2014)의 연구에서 사용된 하중-저항계수의 통계특성을 이용하여 산정하였다. 실교량의 사례를 분석한 
결과를 반영하여 고정하중비 영역 경계점은 0.55로 설정하였고, DC하중비의 범위는 0.6~1.0으로 설정하였다. 
고정하중비에 대하여 0.00≤x≤0.55 구간은 영역1로 정의하였으며, 0.55≤x≤1.00 구간은 영역2로 정의하였다.  
설계기준의 사용성을 고려하여 하중계수는 고정하중비 구간별로 독립적으로 설정하였으며 모든 재료에 
대하여 통일하였다. 저항계수는 전체 고정하중비 구간에 대해 통일하였으며 재료별로 독립적으로 설정하였다. 
전술한 조건들을 적용하여 하중-저항계수를 산출하였고, 이를 기준으로 도로교설계기준의 중력하중 지배 
한계상태에 대해 적합한 하중-저항계수를 표1과 같이 제안하였다. 
 
3. 제안한 하중-저항계수의 타당성 검증 
 

표 1의 제안 하중-저항계수를 적용하여 휨하중효과의 중력하중 지배 한계상태에 대한 신뢰도분석을 
수행하고, 결과를 도시하면 그림1과 같이 나타난다. 제안한 하중-저항계수는 대부분의 사하중비 영역에서 
목표신뢰도지수를 오차범위   5% 안에서 균일하게 확보하는 것을 확인할 수 있다. 
 

4. 결 론 
 

공칭강도를 기반으로 한 하중-저항계수의 최적화 방법을 제시하였고, 이를 이용하여 도로교설계기준의 
중력하중 지배 한계상태에 대한 합리적인 하중-저항계수를 제안하였다. 제안한 하중-저항계수를 적용하여 
휨하중효과의 중력하중 지배 한계상태에 대한 신뢰도분석을 수행하였고, 제안한 하중-저항계수는 대부분의 
사하중비 영역에서 목표신뢰도지수를 오차범위 5% 안에서 균일하게 확보하는 것을 확인하였다.  
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