
표 3. 현수교 주케이블의 제안 하중-저항계수 표 4. 사장교 케이블의 제안 하중-저항계수

βT
저항계수 하중계수

φCB γCB γGD γDW γLL
6.96 0.52 1.08 1.25 1.40 1.45

βT
저항계수 하중계수

φCB γDC γDW γLL
5.77 0.60 1.25 1.40 1.45

표 1. 일반부재의 제안 저항계수 표 2. 일반부재의 제안 하중계수

하중효과 φRC φST φPC
휨 및 전단 0.90 0.95 0.90

고정하중비
γDC γDW γLL

공장제작 현장제작

≤ ≤  1.05 1.05 1.80

≤ ≤  1.25 1.30 1.40 1.45
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국내 도로교의 한계상태설계법기반 설계기준은 대상교량의 형식에 따라 도로교설계기준(한계상태설계법)과 

도로교설계기준(한계상태설계법)-케이블교량편으로 구분되어 있다. 이 설계기준들은 별도의 캘리브레이션 과

정을 통해 작성되어 하중-저항계수의 설정 근거 및 철학이 상이하다. 이 연구에서는 두 설계기준의 하중-저

항계수를 통합하여 하나의 하중-저항계수체계로 나타내기 위한 통합 코드캘리브레이션을 수행하고 그 결과

를 수록하였다.

핵심용어 : 통합 코드캘리브레이션, 한계상태설계법, 하중-저항계수, 도로교설계기준, 신뢰도기반 설계기준

1. 서론

현재 국내의 도로교설계기준은 일반교량과 케이블교량 각각을 대상으로 하는 두 개의 기준으로 분리되어 있

으며 이를 통합한 캘리브레이션을 수행하기 위한 연구가 진행 중이다. 이 논문에서는 국내 도로교설계기준의 

통합캘리브레이션을 위한 연구 결과를 기술한다.

2. 중력방향하중지배 한계상태 에 대한 하중-저항계수 설정

통합 하중-저항계수 산정을 위해 우선 하중효과와 공칭강도를 표준화 한 뒤 고정하중비() 와 DC하중비()

로 매개화 하여 교량형식과 독립적으로 표시하였으며 이를 토대로 하중-저항계수가 확보하는 공칭강도와 목

표신뢰도지수를 정확하게 만족시키는 강도인 목표강도 간의 오차를 최소화하는 최적화기법을 도입하였다.
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여기서 S는 하중-저항계수가 확보하는 표준화된 공칭강도를 의미하며 S는 표준화된 목표강도로 역신뢰도

해석을 통해 계산한다. 최적화를 동해 제안된 하중-저항계수는 다음과 같다.

케이블의 경우 비선형 거동을 보이므로 식(1)과 같은 최적화를 적용하기 위해 케이블 장력을 선형화 하였다. 

선형화된 장력을 바탕으로 표2의 ≤ ≤ 구간의 하중계수를 적용한 상태로 최적화를 수행하여 케이블

부재의 저항계수 및 케이블 자중의 하중계수를 다음과 같이 제안하였다.
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표 5. 철근콘크리 트부재의 재료계수 산정결과

목 표  저항계수 재 료계수

휨 압축 철 근 콘크리 트

0.90 0.75 0.93 0.72

표 6. RRD=10 에 해당하는 지역별 기본풍속 ( m /s)

지 역

구 분
지 명

풍속 통 계특성 현행  

기 본풍속

제안  

기 본풍속

지 역

구 분
지 명

풍속 통 계특성 현행  

기 본풍속

제안  

기 본풍속평균 표 준 편 차 평균 표 준 편 차

I 서 울 28.4 3.13 30.0 27.2 II 인 천 31.4 3.50 35.0 30.2

III
울산 31.3 4.03 40.0 30.5 IV 목 포 34.4 3.62 45.0 32.8

부 산 34.7 3.45 40.0 32.8 V 울릉도 41.0 5.27 50.0 40.0

3. 철근콘크리 트부재의 재료계수 설정

도로교설계기준(한계상태설계법)에서는 콘크리트부재 설계 시 재료계수를 적용하도록 규정하고 있다. 이 연

구에서는 최적화 기법을 바탕으로 재료계수가 나타내는 등가저항계수와 목표저항계수 사이의 오차를 최소화

하는 재료계수를 산출하였다. 목표저항계수는 전술한 하중-저항계수 최적화 결과를 바탕으로 설정하였고, 최

적화의 목적함수에 휨과 압축을 동시에 고려하였다.
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여기서 과 는 각각 휨과 압축의 목표저항계수이며 과 는 각각 휨과 압축의 등가저항계수이다. 

과 는 각각 휨과 압축의 강도철근비로, 철근비와 철근항복강도를 곱한 것에 콘크리트 압축강도를 나눈 것

으로 정의된다. 최적화를 동해 제안된 재료계수는 다음과 같다.

4. 풍하중지배 한계상태 의 목표신 뢰 도 설정

도로교설계기준(한계상태설계법)-케이블교량편에서 풍하중지배 하중조합의 목표신뢰도지수는 3.1로 설정되어 

있으나 이 연구에서는 설계수명과 재현주기 간의 비(RRD)에 근거하여 3.1이 과도하게 크다고 판단하였다. 붕

괴방지수준의 지진하중과 동일한 RRD값인 24를 기준으로 보면 풍하중지배 하중조합의 목표신뢰도지수는 

2.25가 적절하다고 판단되며, 현 기준에서 명시하는 기본풍속과 함께 목표신뢰도를 만족하게 하는 평균 풍하

중계수는 1.7로 현행기준과 유사한 수준이다. 동일한 개념을 적용하여 도로교설계기준(한계상태설계법)의 

RRD값인 10에 상응하는 신뢰도를 확보하기 위하여, 설계기준에서 명시하고 있는 하중계수 1.4와 함께 목표

신뢰도를 확보하는 기본풍속을 계산하여 표 6에 나타내었다. 

5. 결론

국내 도로교설계기준(한계상태설계법)의 통합 코드캘리브레이션을 위해 중력방향하중지배 한계상태에 대해 

공칭강도의 최적화기반 코드캘리브레이션을 수행하였으며 철근콘크리트부재의 재료계수 설정 및 풍하중지배 

한계상태에 대한 목표신뢰도지수 설정에 대한 연구를 수행하여 설계기준 규정값을 제안하였다.
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